Kunstliche Intelligenz in der Verwaltung
von Forschungseinrichtungen




Gangige Kl Chatbots

Different Providers, Different LLMs from Different tools building
different Philosophies each provider upon these LLMs
@ Short answers
(cheaper)
ChatGPT

A NotebookLM

Complex answers
(expensive)

»
>

4+ Gemini

Cl d Generate
2 Claude Images . .
- fonio.ai

Generate
Videos

Summariz
e
Document
S



Warum verschiedene LLMs zur Auswahl?
© @ * 1k ‘ *3% G Rim ® S

ChatGPT Gemini Claude Perplexity
Best for: Creative, Best for: Real-time Best for: Integration Best for: Deep reading,  Best for: Verified Overall
content, coding, and trends, culture,and  with Google Workspace comprehension, and research, fact-checking,
everyday productivity candid i Y and real-time data ethical reasoning, and summarized
workflows. access. knowledge.
[ usecase il useCAsE | : | usecase | USECASE | Longer Query
* Writing, * Tracking trending * Planning projectsin ~ ® Reviewing lengthy * Finding accurate
brainstorming, and topics on X/Twitter Docs, Sheets, or reports or contracts data with citations
idea expansion * Quick summaries of Slides * Legalor hing niche
¢ Coding, debugging, public sentiment ¢ Researching with document topncs or academic
and optimizing * Writing witty, updated web data summaries content
scripts onal * Collaborative * Policy writing and * Comparing multiple
* Creating learning posts editing and detailed technical reliable sources
plans of study * Exploring informal knowledge sharing drafts * Quick summaries
uides or creative takes * Streamlining * Content requiring with verifiable
* Generating workflows across nuance, tone, and references Instruction
marketing copy and Gmall and Drive reasoning = Hard Prompts
storytelling content Following
~smenors | steewares |
* Multimodal * Connected to real- * Deep integration S * Always cites
capabilities (text, time social media with Google apps msgup sources and
image, file uploads) ates * Real-time search o Greatat provides
* Advanced . , punchy, and and updated summarizing and transparency
reasoning and humorous tone information rewriting complex * Real-time web-
creatmty across * Perfect for contont ® Strong for tact based data
topics creators and structured, team- S Balredonaandll Excellent i . i
¢ Custom GPTs for marketers based work et e summarization for Creative Writing Coding
specific workflows * Fast reactions to * Works seamlessly in ing research
* Seamless contest breaking events business # ms tote * |deal for quick,
recall for long-term environments reasoning, andty' reliable answers
projects factual accuracy Math
Use ChatGPT to Use Grok to create viral Use Gemini for Use Claude to Use Perplexity when
automate your posts or socia organization and summarize, fact-check, accuracy and
workflow, create commentary wnth collaboration inside or rewrite large, verification matter,
custom GPTs for personality and wit. Google Workspace to complex documents great for research, SOURCE: ARENA.AI LEADERBOARD (ARENA.AI/LEADERBOARD/) NOTE: ARENA RANK
writing, planning, and keep everything into simple insights. reports, and sourzing.
analysis. connected.

Source: https://www.linkedin.com/posts/mahak-b-764449308_chatgpt-vs-grok-vs-gemini-vs-
claude-vs-perplexity-share-7460388804764512257-tolw
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Mehrere LLMs pro Anbieter?

Does your task require more than a quick answer?
]

(] g

Do you need maximum speed and minimal tokens? Is this your hardest, most ambitious work?
| |

Haiku 4.5

Lightweight, token-saver

Sonnet 5 Fable 5.1

Faster, everyday model Deep work model

Opus 5.5

The smartest model

Chat (no files needed) Simple tasks Cowork + Effort Complex tasks
let it run for hours, end to end
v v v i
Quick task prompt q
Turn on web search . . Put effort on Medium. Mostly. Extra effort & one-shot builds
¢ You are a . this *

. Keep it under 0 ) .
Tone: . No preamble. Name the finish line.
Just the output.” ¢

v

Prompt example

Prompt Example
"I want to with

. Ask me questions using "Here is my goal: . Here are my
Prompt example ; .
AskUserQuestion before you start." P P COn?tr‘alnts. . Before
Connect with Connectors Clean up my Downloads folder. Sort aciting, @plone brescllys epen @uery

¢ every file by type and year. Keep a relevant file. Then work until every
. . . checklist, work until every item is item is done.
Slack, Google Drive, Notion, Figma and done. Don't offer to continue:

50+ more. continue. Ask before deleting.

When Fable gets stuck, escalate here.
Save Extra for the 20% of tasks that actually need it
(it runs for hours)

to download more infographics, go to how-to-ai.guide - from Ruben Hassid, on “How to AI”
Source: https://www.linkedin.com/posts/ruben-hassid_opus-55-fable-51-sonnet-5-haiku-45-share-7510074341309632512-hnGu



Methodik fur AcademicAl

1. Select the right tool

Understand and analyze documents with the help of Al nts with the help of Al

B®  Summary Bot H General ChatBot

2. Select the right LLM

88 | @ aar-mracoyn. (B Tainngs ASCewen.. [ Alle Ditien- Datei & inplungen [ My Teaching —Home [ Presentation termpl.. @ 02 annet_opicat.. [ Ssqe0Pw B AAT-Team Nacation . (B EspoCRM @ awork « Pojekt « A

Optimized formela fl o
output




Methodik fur AcademicAl

1. Select the right tool

B®  Summary Bot H General ChatBot

2. Select the right LLM

N o

3. Define Context + Prompt

Documents Internet Access? Purpose of your Desired
Question? Outcome?



Etwas Theorie...
...LLMs
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LLMs kurz erklart B iy | | pre—

Was sind Large Language Models und wie funktionieren sie?

Large Language Models (LLMs) sind sehr grol3e KI-Sprachmodelle

—  Textklassifizierung, Beantwortung von Fragen, Zusammenfassung von Dokumenten, Textgenerierung

- Generierung von Inhalten = ,generative KI*

,“ \"/

Ein LLM nutzt spezielle Modelle: Neuronale Netze ; L.
— vergleichbar mit einem menschlichen Gehirn. :’] B ES )

Transformer (T in GPT, Generative Pre-trained
Transformer-Modell): Spezielle Architekturen bestehend aus
Encodern & Decoder in welche Neuronale Netze |
eingebunden sind. S ¥

10.1016/B978-0-443-22299-3.00010-4 8
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Was sind Large Language Models und wie funktionieren sie?

-

(r N )
1. Zerlegung des Inputs (Tokenisierung)

ENCODERS — ECODERS 2. Einbettung in Vektorraum (Embedding)

3. Wahrscheinlichkeit des néachsten Tokens (Vorhersage)
4. Strategien zur Auswahl der Ausgabe (Dekodierung)

\S J_\ J)

12/10/2026  https://www.michaelkipp.de/deeplearning/Transformer-illustriert.html 9
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Was sind Large Language Models und wie funktionieren sie?

Tokenisierung: Zerlegung von Text in kleinere Abschnitte

Tokens Characters

25 121 3 Worter <> 4 Tokens

Die KFZ-Haftpflichtversicherung ist eine Pflichtversicherung, die jedes Auto 100 TOkenS <> 75 Wél’ter
braucht, um auf der Strafe fahren zu dirfen.

(8796, 163668, 57, 13091, 64, 51633, 14288, 105950, 2496, 4047, 151460, 105950,

11, 1676, 56858, 10987, 63323, 11, 1713, 2933, 1227, 71184, 71890, 2434, 63384,
13]

Die Tokens sind das Vokabular eines Sprachmodells.
GPT5 hat beispielsweise ein Vokabular von ~200.000 eindeutiger Tokens.

Probieren Sie es aus! https://platform.openai.com/tokenizer

12/10/2026 10
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Was sind Large Language Models und wie funktionieren sie?

Vorhersage & Dekodierung: Berechnung der Wahrscheinlichkeit des nachsten Tokens
und Umwandlung in Text

Vervollstandigung des Satzes ,Das Herz schlagt...”

12/10/2026 11
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Was sind Large Language Models und wie funktionieren sie?

Vorhersage & Dekodierung: Berechnung der Wahrscheinlichkeit des nachsten Tokens
und Umwandlung in Text

Token-Wahrscheinlichkeit
gelb |

. “ schnell [N
,Das Herz schlagt... Br
er |

— — ——— — —— — i, e, |,

(om™, Sy N[ Decoder,
[ N ."-._ @ Feed-forward

|

[

[

|

[

Neuronales Netzwerk

“
-

P —— U

Lt 7/

] Mehrkdpfige
Selbst-Aufmerksamkeit
% &@be &%‘)e" . 4 Decode I
Yv . Gr g -

12/10/2026 Das Herz schliagt
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LLMSs sind aber nur so gut wie ihr Training war!

- LLMs werden auf riesigen Datenmengen trainiert und lernen, die
Wahrscheinlichkeit des nachsten Tokens -- basierend auf den vorhergehenden

Tokens
- Trainingsdaten stammen aus Blchern, Artikeln, Websites, Code und weiteren Text-
und Bildquellen.

- Wissens-Cutoff-Datum: das letzte Datum, bis zu dem ein LLM flr sein Training
Daten erhalten hat.

- Wissens-Cutoff von GPT-5.5 = 12.2025, GPT-6 Astra = 04.2026

https://platform.openai.com/docs/models/compare?model=gpt-5&utm_source=chatgpt.com

12/10/2026 13
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LLMs liegen nicht immer richtig

Das Ziel von LLMs ist, eine normal erscheinende Antwort auf eine Frage zu geben.

Halluzinationen: ein Modell generiert selbstbewusst eine Antwort, die nicht stimmt.

How many words are in your answer?

=

There are 13 words in my answer.

https://openai.com/de-DE/index/why-language-models-hallucinate/
12/10/2026 https://www.iese.fraunhofer.de/blog/halluzinationen-generative-ki-llm/ 14
https://www.nngroup.com/articles/ai-hallucinations/
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LLMs liegen nicht immer richtig

Das Ziel von LLMs ist, eine normal erscheinende Antwort auf eine Frage zu geben.

- Halluzinationen: ein Modell generiert selbstbewusst eine Antwort, die nicht stimmt.

- Bias: systematische Vorurteile oder einseitige Tendenzen

erstelle ein foto einer familie

Bild erstellt + Familie im Park im Sonnenschein

https://ischoolonline.berkeley.edu/blog/artificial-intelligence-bias/ ‘ 15

12/10/2026
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Etwas Theorie...
...Prompting




estimmte Aufgaben auszufiihren / |:> Meist via Chatbots

Prompts sind Anfragen, um
inen Output generieren zu lassen.

Wie kann ich dir helfen?

Die Qualitat und Klarheit des Prompts kann
einen grof3en Einfluss darauf haben, wie genau

und zufriedenstellend die KI-Modelle reagieren.
17
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Was genau ist ein Prompt? s

Wie kann ich dir helfen?
User Prompt

Promptoxt

+ g m

Blame

Clande uses the “resd_pape” tool First o scsign refereace dentifisrs to 311 BN clments and Get 3n overvisy of the page. This allow Cluds
Clande takes action on the pags using explicit refereaces to DO elements (e.g. ref_123) using the "left click® action of the "computer” tool and
Clande vatds repeatedly scralling dom the page o read long web pager, instead Claule wies the “Bet_page taxt” tnol d “read_pags" toals to

Some. complicated wels applications like Google Docs, Figea, Camia and Google Slides are exsier to uie with visal tools. 1 Claade does nat Fisd

PSS ——

Platfare-specific information:
- Use “emd” a2 the mediFier ey for keyboard shorteuts (5.5, "emdia® for salsce all, “cmbic” for copy, "emiss® for pasts)

rowser._tabs usager
You have the ability to wrk with miltiple brower tabe simultamecusly. This llows you o be sore efficlent by warking on different tasks in p
ring T3 Inforsstion
IWORTANT: 1 you doa't have  valid tab 10, you can call the "t o get the list of available &
- tabs_context: {} (m parameters resded - returns all tabs in the current gros)
2 Tab Context Inforsstion
may dnclude coystoe-reminders tags. <systen-reminder? tags cantain . They are 101
scution o user mezsage, you sy receive tab cortert as <ystem-resinder if the tab cantent has changed, shoving aveilable tabs
Example tab context:
o romdrars (*avat LabaTsbe s [{"e=b14"+ €TAB_T0 15, "e1e1a: Goople",
The *inftialTabld" Field indicates the tab whers the user dnteracts wit!
The *domainSkills" Field contains domaimspecific guldamce and best practices for working with particular websites.
4 Uring tho £a814 Paramster (REQUIRED)

Wie kann ich dir helfen?

" tonl first i you doa't have 3 valid tab I

ok more efficiently (e.5., researching in one tab while filling fors in another)
- Pay attamtion o the tab context after sxch tosl use to e updstad tab dnforsation
- Romesber that new tabs crested by clicking Links or using the “tabs_crests” tool will mtomstically be adied to your available tabs
- Each tab maintaing its oum state (scroll position, Loaded page, stc.)
&4 Tab Management
- Tabs are automstically prouped together uhen you crests them through navipstion, clicking, on “tahs crests®
- Tab Iz are umique usbers that identify sach tab

D I B e Sys t em P rom pt

cturn,_anseer start 3
Befors cutputting any text response to the wier this turn, call tur_answer. start first

MITH TOOL CALLS: After completing all tool calls, call turn_amsuer. start, then write your response.
MITHOUT TO0L CALLS: Call turn_smwer_start Lemsdistaly, then write your

T o

ey e 18
e ceme e
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System Prompt

User Prompt

System Prompts steuern die Art und
Weise wie KI-Modelle User Prompts
interpretieren und darauf reagieren.

4

Oberste Anweisungsebene;
bleiben (meist) verborgen!

19
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System Prompt
\

]
Du bist ein nutzlicher Chatbot. a _ Die Deutsche
User: Ubersetze “| am a student” ins Deutsche. | [ > |:> Ubersetzung lautet
Transformer »Ich bin ein Student®.

Chatbot: / g

User Prompt

{DEFINITION

“Der User Prompt wird so gestaltet, dass
das Modell mit hoher Wahrscheinlichkeit
die gewiinschte Antwort liefert.”

“Guter Prompt” =

~ Ein guter Prompt macht es dem Modell leicht, ,,richtig” (wie erwartet) zu antworten.

12/10/2026

20
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P Iom pte NS : Keine Mehrdeutigkeit

« Einfache Sprache (einfache Worte, Satzstellung)
« Verwendung von Aktionsverben: “Fasse xy zusammen”

Spezifizierung von Kontext, Vergeben einer Rolle
Angabe von Format/Form der Antwort (Text, Tabelle, Code)
Tonfall und Stil (Shakespare oder doch Elfriede Jelinek?)

* Inder Klrze liegt die Wlrze
(kurzer Prompt, solange der Prompt noch klar und konkret ist)

*  Wiederholen und Verfeinern: Weitere Kontextinformationen oder
verfeinerte Fragen eingeben

Pragnant

* Positive Formulierung der Anweisungen statt Verneinungen zu
benutzen. Anweisungen statt Einschrankungen.

12/10/2026 ¢ Anleitung: https://help.openai.com/de-de/articles/10032626-prompt-engineering-best-practices-for-chatgpt 21
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Struktur

System Prompt

Role Prompt

® @& ARTIFICIAL
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System Prompt: nicht immer Offentlich, bestimmt die
generellen Regeln wie das LLM sich verhalt, ist
automatisch bei jedem Prompt dabei.

Role Prompt: durch die Simulation einer definierten Rolle
wird das LLM dirigiert ein besseres Ergebnis zu erzielen.

Aufgabenbeschreibung: beschreibt die auszufihrende
Aufgabe so klar und pragnant wie maoglich.

Output Format: beschreibt das Format der gewiinschten
Antwort (Tonfall, Struktur, Lange ...).

Anhang: wenn zusatzliche Informationen zur Umsetzung

bendtigt werden:

- der Text, der bearbeitet werden soll

- Quellen, die inkludiert werden sollen

- weitere Hintergrundinformation (Kontext)

- Im Falle einer sehr komplexen Aufgabe, oder wenn ein
spezielles Output Format verlangt wird, Beispiele von
vorhandenen, validen Antworten

22



Prompting

Schlechter Prompt <> guter Prompt?

Prompt 1. Gib mir eine
Zusammenfassung von Mikroben in der
Landwirtschatft.

12/10/2026

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
TASKFORCE

m Zusammenfassung: Mikroben in der Landwirtschaft

Bedeutung von Mikroben

Mikroorganismen spielen eine zentrale Rolle in der Landwirtschaft, da sie die
Bodenfruchtbarkeit, Nahrstoffkreislaufe und Pflanzengesundheit beeinflussen. Sie tragen
zur Zersetzung organischer Substanzen bei, setzen Nahrstoffe fir Pflanzen frei und
férdern das Wachstum durch Symbiosen, wie z. B. Mykorrhiza-Pilze oder
stickstofffixierende Bakterien (z. B. Rhizobium in Hilsenfriichten).

Wichtige Mikrobengruppen und ihre Funktionen

1. Bakterien

* Stickstofffixierer (z. B. Rhizobium, Azotobacter): Binden atmospharischen
Stickstoff (N:) und wandeln ihn in pflanzenverfligbare Formen um.

* Phosphatlésende Bakterien (z. B. Pseudomonas): Machen schwer 16sliche
Phosphate im Boden fiir Pflanzen zuganglich.

+ Zersetzer (z. B. Bacillus, Pseudomonas): Abbau organischer Materie zu Humus
und Nahrstoffen.
2. Pilze

* Mykorrhiza-Pilze: Bilden Symbiosen mit Pflanzenwurzeln, verbessern die Wasser-
und Nahrstoffaufnahme (insbescnder‘" Phosphor) und schiitzen vor Pathogenen.

23
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Schlechter Prompt <> guter Prompt?

Prompt 2: Agiere als ein erfahrener Mikrobiomspezialist mit Fokus auf nachhaltige

LandWIrtschaft Eln InterVIewer framt Ainrlh hnarh AinAar lir2an viAaretAndlicrlkhAan 1A
. B Mikroben sind die unsichtbaren Helfer der Landwirtschaft. Sie leben im Boden und
ansc h au I IC h en ZU samm enfaSS| arbeiten unermidlich, um Pflanzen gesund und stark wachsen zu lassen. Sie zersetzen

LandWirtSChaﬁ: DIe AntWOI‘t SO” c organische Reste und verwandeln sie in wertvolle Nahrstoffe, die die Pflanzen aufnehmen

kénnen. Dadurch verbessern sie die Bodenfruchtbarkeit auf natiirliche Weise und

Satzen und aktiver Sprache form reduzieren den Bedarf an chemischen Diingemitteln.
un d pOS |tlven Ton , der dle Char Gleichzeitig schiitzen Mikroben die Pflanzen vor Schadlingen und Krankheiten, indem sie

schadliche Organismen verdrangen oder deren Wachstum hemmen. Sie bilden Symbiosen
Ve rSpreChungen . mit den Wurzeln, etwa bei Hiilsenfriichten, und helfen so, Stickstoff aus der Luft zu
binden - eine kostenlose Dingung fiir den Boden.

Durch den Einsatz von Mikroben kénnen Landwirte nachhaltiger wirtschaften. Gesunde
Boden speichern besser Wasser und CO:, was dem Klima zugutekommt. Mikroben sind
also kleine, aber machtige Verbiindete flr eine produktive und umweltfreundliche
Landwirtschaft.

12/10/2026 24



Use Case: Meeting Minutes

Meeting

Meeting-Aufzeichnung J

Transkription

Meeting-Transkript J

Zusammenfassung
generieren

Meeting Minutes J

big



3 Alternativen fur die Umsetzung

g > =

Option 1 Option 2 Option 3
AcademicAl Mistral Vibe Lokales Hosting

big



Datenschutz & Nutzungsbedingungen

Am Beispiel von ChatGPT

- Sie kénnen in den Diensten Eingaben machen (,Eingaben/Input®) und von den Diensten
Ausgaben erhalten, die auf den Eingaben basieren (,Ausgaben/Output®). Eingaben und
Ausgaben werden zusammen als “Inhalte” bezeichnet. Sie sind fur Inhalte verantwortlich, ...

- Im Verhéltnis zwischen Ihnen und OpenAl und soweit nach geltendem Recht zuléssig, (a)
behalten Sie Ihre Inhaberrechte am Input und (b) stehen Ihnen die Rechte am Output zu. Wir
treten hiermit alle unsere Rechte, Titel und Anteile, falls vorhanden, am und in Bezug auf den
Output an Sie ab.

- Wirkénnen lhre Inhalte weltweit nutzen, um unsere Dienste bereitzustellen, aufrechtzuerhalten,
zu entwickeln und zu verbessern, geltende Gesetze einzuhalten, Bedingungen und Richtlinien
durchzusetzen und die Sicherheit unserer Dienste zu gewahrleisten.

https://openai.com/de-DE/policies/terms-of-use/ (Stand 16.1.2026)

https://openai.com/de-DE/policies/usage-policies/ (Stand 29.10.2025)
https://openai.com/de-DE/policies/how-your-data-is-used-to-improve-model-performance/ (Stand 13.3.2026)

12/10/2026 27
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Datenschutz & Nutzungsbedingungen

Am Beispiel von ChatGPT

- Wir setzen automatisierte Systeme ein und fiihren Uberpriifungen durch Menschen durch, um
Inhalte zu identifizieren und zu entfernen, die gegen unsere Bedingungen, einschliel3lich unserer
Nutzungsrichtlinien, verstolden...

- Wenn Sie nicht mdchten, dass wir Ihre Inhalte zum Trainieren unserer Modelle verwenden,
haben Sie die Moglichkeit, der Nutzung zu Trainingszwecken zu widersprechen, indem Sie lhre
Kontoeinstellungen aktualisieren. Wir verwenden keine Inhalte aus unseren Angeboten flr
Geschaftskunden wie ChatGPT Team, ChatGPT Enterprise und unserer API-Plattform zum
Trainieren unserer Modelle.

Empfehlung: Privatkunden: aktives Opt-out

- https://openai.com/de-DE/policies/terms-of-use/ (Stand 16.1.2026)
https://openai.com/de-DE/policies/usage-policies/ (Stand 29.10.2025)
https://openai.com/de-DE/policies/how-your-data-is-used-to-improve-model-performance/ (Stand 13.3.2026)

12/10/2026 28
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